
There are few things which we know which are not capable of
mathematical reasoning and when these can not, it is a sign that our

knowledge of them is very small and confused and where a mathematical
reasoning can be had, it is as great a folly to make use of another,
as to grope for a thing in the dark when you have a candle stick

standing by you. – ARTHENBOT 

14.1          HkwfedkHkwfedkHkwfedkHkwfedkHkwfedk     (Introduction)
bl vè;k; esa ge xf.krh; foospu ls lacaf/r oqQN ekSfyd
èkkj.kkvksa ij ppkZ djsaxsA gesa Kkr gS fd euq";] vusdksa lgL=kkfCn;ksa
esa] fuEu Lrj dh iztkfr;ksa ls] fodflr gqvk gSA euq"; esa foospu
djus osQ xq.k us mls vU; iztkfr;ksa ls Js"B cuk;k gSA ,d O;fDr
bl xq.k dks fdruh vPNh rjg iz;ksx dj ldrk gS] mlosQ foospu
{kerk ij fuHkZj djrk gSA bl {kerk dks osQls fodflr fd;k tk,\
;gk¡ ij ge foospu dh izfØ;k dh ppkZ fo'ks"k :i ls xf.kr osQ
lanHkZ esa djsaxsA xf.krh; Hkk"kk esa foospu nks izdkj osQ gksrs gSa&
vkxeukRed (vkxfed) foospufoospufoospufoospufoospu rFkk fuxeukRedfuxeukRedfuxeukRedfuxeukRedfuxeukRed (fuxefud)
foospufoospufoospufoospufoospuA xf.krh; vkxeu (Mathematical Induction) osQ lanHkZ
esa ge vkxeukRed foospu dh ppkZ igys dj pqosQ gSaA bl vè;k;
esa ge oqQN ewyHkwr fuxeukRed foospu ij ppkZ djsaxsA

14-----2 dFku dFku dFku dFku dFku (Statements)
xf.krh; foospu dh ekSfyd bdkbZ xf.krh; dFku dh ladYiuk gSA

ge fuEufyf[kr nks OkkD;ksa esa izkjaHk djsaxsA
¶lu~ 2003 esa Hkkjr dh jk"Vªifr ,d efgyk FkhaA¸

¶fdlh gkFkh dk Hkkj ,d euq"; osQ Hkkj ls vf/d gksrk gSA¸

14vè;k;vè;k;vè;k;vè;k;vè;k;
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bu okD;ksa dks i<+rs gh ge rqjUr fu.kZ; ys ldrs gSa fd izFke okD; xyr (vlR;) rFkk
nwljk okD; lgh (lR;) gSA bl laca/ esa dksbZ Hkzkafr ugha gSA xf.kr esa ,sls okD;ksa dks dFku

dgrs gSaA
blosQ foijhr fuEufyf[kr okD; ij fopkj dhft,%

¶efgyk,¡] iq#"kksa ls vf/d cqf¼eku gksrh gSaA¸
oqQN yksxksa osQ fopkj ls ;g okD; lR; gks ldrk gS ijarq oqQN vU; blls vlger gks ldrs
gSaA bl okD; osQ ckjs esa ge ;g ugha dg ldrs fd ;g lR; ;k vlR; gSA bldk rkRi;Z gS

fd ;g okD; };FkZd gSA
bl izdkj dk okD; xf.kr esa dFku osQ :i esa Lohdk;Z ugha gSA
^,d okD; xf.krkuqlkj dFkudFkudFkudFkudFku dgykrk gSA ;fn og ;k rks lR; gks vFkok vlR; gks ijarq

nksuksaa (lR; vkSj vlR;) u gksA* vc tc Hkh ge dFku dk mYys[k djsaxs gekjk rkRi;Z ¶xf.krkuqlkj
Lohdk;Z¸ dFku ls gksxkA

xf.kr osQ vè;;u osQ nkSjku gesa bl izdkj osQ vusd okD; feyrs gSaA oqQN mnkgj.k bl
izdkj gSa%

nks /u nks cjkcj pkjA
nks /u la[;kvksa dk ;ksxiQy /u gksrk gSA
lHkh vHkkT; la[;k,¡ fo"ke la[;k,a gksrh gSaA

buesa ls izFke nks okD; lR; gSa vkSj rhljk okD; vlR; gSA bu okD;ksa osQ ckjs esa dksbZ Hkh
lafnXèkrk ugha gSA vr% ;s (okD;) dFku gSaA

D;k vki fdlh ,sls okD; dk mnkgj.k lksp ldrs gSa tks vLi"V gks\ fuEufyf[kr okD; ij
fopkj dhft,%

x vkSj y dk ;ksxiQy 0 ls vf/d gSA
;gk¡ ge ;g lqfuf'pr ugha dj ldrs fd okD; lR; gS vFkok vlR; gS] tc rd gesa ;g

Kkr u gks fd x vkSj y D;k gSaA mnkgj.kkFkZ] x = 1, y = –3 osQ fy, ;g vlR; gS rFkk
x = 1, y = 0 osQ fy, ;g lR; gSA vr% ;g okD; ,d dFku ugha gSA fdarq fuEufyf[kr okD; ,d
dFku gS

izR;sd izko`Qr la[;kvksa x vkSj y dk ;ksxiQy 0 ls vf/d gS] ,d dFku gSA
vc fuEufyf[kr okD;ksa ij fopkj dhft,%

vkgk] fdruk lqanj!
}kj (njoktk) [kksfy,A
vki dgk¡ tk jgs gSa\

D;k ;s dFku gSa\ ugha] D;ksafd igyk foLe;kfncks/d (foLe;cks/d) okD; gS] nwljk ,d
vkns'k gS rFkk rhljk ,d iz'u gSA xf.krh; Hkk"kk esa buesa ls fdlh dks Hkh dFku ugha ekuk tkrk
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gSA ,sls okD; ftuesa pj (vfuf'pr) le; gks tSls ¶vkt¸] ¶dy¸ ¶chrk gqvk dy¸] dFku
ugha gksrs gSaA ;g blfy, fd gesa ;g Kkr ugha gksrk fd fdlh le; dh ppkZ gks jgh gSA
mnkgj.kkFkZ] okD;

^dy 'kqØokj gSA*
,d dFku ugha gSA

;g okD; fdlh c`gLifrokj osQ fy, rks lR; gksxk ijarq vU; fnuksa osQ fy, lR; ugha gksxkA
;g ckr mu okD;ksa osQ fy, Hkh ykxw gksrh gS ftuesa loZuke dk iz;ksx fcuk lacaf/r laKk dks crk,
fd;k x;k gks vkSj ,sls okD;ksa osQ fy, Hkh ftuesa pj (vfuf'pr) LFkkuksa dk iz;ksx fd;k x;k gks]
tSls ^;gk¡*] ^ogk¡* vkfnA rkRi;Z ;g gqvk fd okD;

og xf.kr dh ,d Lukrd gS
d'ehj ;gk¡ ls cgqr nwj gSA

dFku ugha gSA
;gk¡ ,d vU; okD; ij fopkj dhft,%

,d eghus (ekg) esa 40 fnu gksrs gSaA
D;k vki bls ,d dFku dgsaxs\ uksV dhft, fd ;gk¡ ij mfYyf[kr le; ¶vfuf'pr

(pj)¸ gS vFkkZr~~ 12 eghuksa esa ls dksbZ ,dA fdarq gesa Kkr gS fd ;g okD; lnSo (eghus dk è;ku
fd, fcuk) vlR; gksrk gS D;ksafd ,d eghus esa fnuksa dh la[;k 31 ls vf/d ugha gks ldrh gSA
vr% ;g okD; ,d dFku gSA blfy, ;g rF; fd ,d okD; ;k rks lR; gks ;k vlR; gks fdarq
nksuksa u gks losQ ,d dFku cukrk gSA
lkekU;r% ge dFkuksa dks NksVs v{kj p, q, r, ... ls fu:fir (fufnZ"V) djrs gSa

mnkgj.k osQ fy,] dFku ¶vkx lnSo xeZ gksrh gŞ  dks ge p }kjk n'kkZrs gSaA bl ckr dks
fuEufyf[kr izdkj ls Hkh n'kkZrs gSa%

p % vkx lnSo xeZ gksrh gSA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 1 tk¡fp, fd D;k fuEufyf[kr okD; dFku gSaA vius mÙkj dks dkj.k lfgr fyf[k,A
(i) 8] 6 ls de gSA
(ii) izR;sd leqPp; ,d ifjfer leqPp; gksrk gSA
(iii) lw;Z ,d rkjk gSA
(iv) xf.kr ,d dkSrqd gSA
(v) fcuk ckny osQ o"kkZ ugha gksrhA
(vi) ;gk¡ ls psUubZ fdruh nwj gS\

gygygygygy (i) ;g okD; vlR; gS D;ksafd 8 vf/d gksrk gS 6 lsA vr% ;g ,d dFku gSA
(ii) ;g okD; Hkh lnSo vlR; gS D;ksafd ,sls Hkh leqPp; gSa tks fd ifjfer ugha gksrs gSa

vr% ;g ,d dFku gSA
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(iii) ;g oSKkfud :i ls izekf.kr gS fd lw;Z ,d rkjk gS vkSj blfy, ;g okD; lR; gSA
vr% ;g ,d dFku gSA

(iv) ;g okD; O;fDrfu"B gS D;ksafd ftUgsa xf.kr esa #fp gS muosQ fy, ;g dkSrqd gks ldrk
gS fdarq vU; osQ fy, ,slk ugha gks ldrk gSA bldk vFkZ gqvk fd ;g okD; lR; ;k
vlR; ugha gSA vr% ;g ,d dFku ugha gSA

(v) ;g oSKkfud :i ls izekf.kr izko`Qfrd rF; gS fd o"kkZ gksus ls igys ckny curs gSaA
blfy, ;g lnSo lR; gSA vr% ;g ,d dFku gSA

(vi) ;g ,d iz'u gS] ftlesa 'kCn ^;gk¡* Hkh vkrk gSA vr% ;g ,d dFku ugha gSA
mijksDr mnkgj.k ;g n'kkZrs gSa fd tc dHkh ge fdlh okD; dks dFku dgrs gSa rks gesa ;g Hkh
crykuk pkfg, fd ,slk D;ksa gS iz'u osQ mÙkj dh vis{kk ;g ^D;ksa* vf/d egRoiw.kZ gSA

iz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyh     14.1

1----- fuEufyf[kr okD;ksa esa ls dkSu lk dFku gSa\ vius mÙkj osQ fy, dkj.k Hkh crykb,A
(i) ,d eghus esa 35 fnu gksrs gSaA
(ii) xf.kr ,d dfBu fo"k; gSA
(iii) 5 vkSj 7 dk ;ksxiQy 10 ls vf/d gSA
(iv) fdlh la[;k dk oxZ ,d le la[;k gksrh gSA
(v) fdlh prqHkqZt dh Hkqtk,¡ cjkcj (leku) yackbZ dh gksrh gSaA
(vi) bl iz'u dk mÙkj nhft,A
(vii) &1 vkSj 8 dk xq.kuiQy 8 gSA
(viii) fdlh f=kHkqt osQ lHkh var% dks.kksa dk ;ksxiQy 180ñ gksrk gSA
(ix) vkt ,d rwiQkuh fnu gSA
(x) lHkh okLrfod la[;k,a lfEeJ la[;k,¡ gksrh gSaA

2----- okD;ksa osQ rhu ,sls mnkgj.k nhft, tks dFku ugh gSaA mÙkj osQ fy, dkj.k Hkh crykb,A

14-----3          iwoZ Kkr dFkuks a ls u, dFku cukuk iwoZ Kkr dFkuks a ls u, dFku cukuk iwoZ Kkr dFkuks a ls u, dFku cukuk iwoZ Kkr dFkuks a ls u, dFku cukuk iwoZ Kkr dFkuks a ls u, dFku cukuk (New Statements from Old)
vc ge iwoZ Kkr dFkuksa ls u, dFku cukus dh fof/ ij fopkj djsaxsA lu~ 1854 esa ,d vaxjs”k
xf.krK Georg Boole us viuh iqLrd The laws of Thoughts esa bu fof/;ksa ij fopkj&foe'kZ
fd;k gSA ;gk¡] ge nks rduhdksa ij fopkj&foe'kZ djsaxsA

dFku osQ vè;;u esa izFke pj.k osQ :i esa ge ,d egRoiw.kZ rduhd ij n`f"V Mkysaxs ftlosQ
iz;ksx ls ge xf.krh; okD;ksa dh viuh le> dks xgu dj losQaxsA bl rduhd esa ge vius vki
ls u osQoy ;g iz'u iwNsaxs fd ,d fn, gq, okD; osQ lR; gksus dk D;k vFkZ gksrk gS cfYd ;g
Hkh fd ml okD; osQ lR; ugha gksus dk D;k vFkZ gksrk gSA
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14-----3-----1     fdlh dFku dk fu"ks/u fdlh dFku dk fu"ks/u fdlh dFku dk fu"ks/u fdlh dFku dk fu"ks/u fdlh dFku dk fu"ks/u (Negation of a statement) fdlh dFku dk udkjuk ml
dFku dk fu"ks/ufu"ks/ufu"ks/ufu"ks/ufu"ks/u dgykrk gSA

okD; ^ubZ fnYyh ,d uxj gSA*
bldk fu"ks/u fuEufyf[kr izdkj ls fy[kk tk ldrk gSA

;g oLrqfLFkfr ugha gS fd ubZ fnYyh ,d uxj gSA* bls bl izdkj Hkh fy[k ldrs gSaA fd
^;g vlR; gS fd ubZ fnYyh ,d uxj gSA*

ljyrk ls ;g Hkh dg ldrs gSa fd
^ubZ fnYyh ,d uxj ugha gSA*

ifjHkk"kk ifjHkk"kk ifjHkk"kk ifjHkk"kk ifjHkk"kk 1 ;fn p ,d dFku gS] rks p dk fu"ks/u og dFku gS tks p dks udkjrk gS vkSj bls
izrhd ~p ls n'kkZrs (fufnZ"V djrs) gSa ftls ¶p&ugha̧  i<+rs gSaA

fVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.kh   fdlh dFku osQ fu"ks/u dh jpuk djrs le; ̂ ;g oLrq fLFkfr ugha gS* vFkok
^;g vlR; gS fd* ;gk¡ ,d mnkgj.k ls ;g Li"V fd;k x;k gS fd fdl izdkj ,d dFku
osQ fu"ksèku dk voyksdu djosQ] ge mlosQ laca/ esa viuh le> lq/kj ldrs gSaA

okD; ^teZuh esa gj dksbZ (izR;sd O;fDr) teZu Hkk"kk cksyrk gSA* ij fopkj djsaA
bl okD; dks udkjus ls gesa okD; ̂ teZuh esa gj dksbZ teZu Hkk"kk ugha cksyrk gSA* bldk ;g

rkRi;Z ugha gqvk fd ̂ teZuh esa dksbZ Hkh O;fDr teZu Hkk"kk ugha cksyrk gSA* ;g osQoy ;g crykrk
gS fd ^teZuh esa de ls de ,d O;fDr ,slk gS tks teZu Hkk"kk ugha cksyrk gSA

ge oqQN vkSj mnkgj.kksa ij fopkj djsaxsA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 2     fuEufyf[kr dFkuksa dk fu"ks/u fyf[k,A
(i) fdlh vk;r osQ nksuksaa fod.kks± dh yackbZ leku gksrh gSA

(ii) 7  ,d ifjes; la[;k gSA

gygygygygy (i) ;g dFku ;g crykrk gS fd lHkh vk;rksa esa nksuksaa fod.kks± dh yackbZ leku gksrh gSA
bldk rRi;Z ;g gqvk fd ;fn ge dksbZ vk;r ysa rks blosQ nksuksaa fod.ksZ dh yackbZ
leku gksxhA bl dFku dk fu"ks/u] ¶;g vlR; gS fd fdlh vk;r osQ nksuksaa fod.kks±
dh yackbZ leku gksrh gŞ  gSA vFkkZr~~ ^de ls de ,d vk;r ,slk gS] ftlosQ nksukas
fod.kks± dh yackbZ leku ugha gSA*

(ii) bl dFku dk fu"ks/u fuEufyf[kr izdkj fy[kk tk ldrk gS

^;g oLrqfLFkfr ugha gS fd 7  ,d ifjes; la[;k gSA*

bls fuEufyf[kr izdkj ls Hkh fy[k ldrs gSa%

^ 7  ,d ifjes; la[;k ugha gSA*
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mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 3     fuEufyf[kr dFku osQ fu"ks/u fyf[k, vkSj tk¡fp, fd D;k ifj.kkeh dFku lR; gS\
(i) vkLVªsfy;k ,d egk}hi gSA
(ii) ,sls fdlh prqHkqZt dk vfLrRo ugha gS ftldh pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj gksaA
(iii) izR;sd izko`Qr la[;k 0 ls vf/d gksrh gSA
(iv) 3 vkSj 4 dk ;ksxiQy 9 gSA

gygygygygy (i) ^;g vlR; gS fd vkLVªsfy;k ,d egk}hi gS*] fn;s gq, dFku dk fu"ks/u gSA bls bl
izdkj Hkh fy[k ldrs gSa fd ^vkLVªsfy;k ,d egk}hi ugha gSA* gesa Kkr gS fd ;g
dFku vlR; gSA

(ii) bl dFku dk fu"ks/u bl izdkj gS] ^;g oLrqfLFkfr ugha gS fd fdlh prqHkqZt dk
vfLrRo ugha gS ftldh pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj gSaA*
bldk rkRi;Z gqvk fd ^,d ,sls prqHkqZt dk vfLrRo gS] ftldh pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj
gksrh gSaA ;g dFku lR; gS D;ksafd gesa Kkr gS fd oxZ ,d ,slk prqHkqZt gksrk gS] ftldh
pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj gksrh gSaA

(iii) bl dFku dk fu"ks/u bl izdkj gS] ^;g vlR; gS fd izR;sd izko`Qr la[;k 0 ls
vf/d gksrh gSaA
bldks bl izdkj Hkh fy[k ldrs gSa fd ^,d ,slh izko`Qr la[;k dk vfLrRo gS tks
0 ls vf/d ugha gSA* ;g dFku vlR; gSA

(iv) vHkh"V fu"ks/u bl izdkj gS] ^;g vlR; gS fd 3 vkSj 4 dk ;ksxiQy 9 gSA*
bls bl izdkj Hkh fy[kk tk ldrk gS fd] ̂ 3 vkSj 4 dk ;ksxiQy 9 ugha gskrk gSA* ;g
dFku lR; gSA

14-----3-----2 feJ dFku (la;qDr dFku)feJ dFku (la;qDr dFku)feJ dFku (la;qDr dFku)feJ dFku (la;qDr dFku)feJ dFku (la;qDr dFku)     (Compound statements) ^vkSj (rFkk)*] ^;k
(vFkok)* vkfn izdkj osQ la;kstd 'kCnksaa }kjk ,d ;k ,d ls vf/d dFku dks tksM+ dj vusd
xf.krh; dFku izkIr fd, tk ldrs gSaA fuEufyf[kr dFku ij fopkj dhft,%

^cYc ;k fctyh osQ rkj esa oqQN [kjkch gS* ;g dFku crykrk gS fd cYc esa oqQN [kjkch
gS ;k fctyh osQ rkj esa oqQN [kjkch gSA bldk rkRi;Z ;g gS fd iznÙk dFku okLro esa nks laf{kIr
(NksVs) dFku ls fey dj cuk gS] tks bl izdkj gSa%

q: ^cYc esa oqQN [kjkch gS*
r: fctyh osQ rkj esa oqQN [kjkch gS* vkSj

ftudks 'kCn ^;k* }kjk tksM+k x;k gSA
vc eku yhft, fd fuEufyf[kr nks dFku fn, gSa]

p: ^7 ,d fo"ke la[;k gSA*
q: ^7 ,d vHkkT; la[;k gSA*
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bu nksuksaa dks 'kCn ^vkSj* }kjk tksM+us ls fuEufyf[kr dFku izkIr gksxk
r: ^7 fo"ke vkSj vHkkT;] nksuksaa gh izdkj dh la[;k gSA*

;g ,d feJ dFku gSA
mijksDr ifjppkZ ls fuEufyf[kr ifjHkk"kk izkIr gksrh gS%

ifjHkk"kk ifjHkk"kk ifjHkk"kk ifjHkk"kk ifjHkk"kk 2     ,d feJ dFku og gS] tks nks ;k nks ls vf/d ,sls dFkuksa }kjk cuk gks] bl fLFkfr
esa izR;sd dFku dks ?kVd dFku dgrs gSaA
vkb, vc ge oqQN mnkgj.kksa ij fopkj djsaA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 4     fuEufyf[kr feJ dFku osQ ?kVd dFku Kkr dhft,A
(i) vkdk'k uhyk gS vkSj ?kkl gjh gSA
(ii) o"kkZ gks jgh gS vkSj B.Md gSA
(iii) lHkh ifjes; la[;k,¡] okLrfod la[;k,¡ gksrh gSa vkSj lHkh okLrfod la[;k,¡] lfEeJ

la[;k,¡ gksrh gSaA
(iv) 0 ,d /u la[;k gS ;k ,d ½.k la[;k gSA

gygygygygy     buesa ls izR;sd ij ge ckjh&ckjh ls fopkj djsaxsA
(i) ?kVd dFku bl izdkj gSa

p: vkdk'k uhyk gSA
q: ?kkl gjh gSA

la;kstd 'kCn ^vkSj* gSA
(ii) ?kVd dFku uhps fn, x, gSa]

p: o"kkZ gks jgh gSA
q: BaMd gSA

la;kstd 'kCn ^vkSj* gSA
(iii) ?kVd dFku uhps fy[ks gSa]

p: lHkh ifjes; la[;k,¡ okLrfod la[;k,¡ gksrh gSaA
q: lHkh okLrfod la[;k,¡ lfEeJ la[;k,¡ gksrh gSaA

la;kstd 'kCn ^vkSj* gSA
(iv) ?kVd dFku bl izdkj gSaA

p: 0 ,d /u la[;k gSaA
q: 0 ,d ½.k la[;k gSA

la;kstd 'kCn ^;k* gSA
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mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 5     fuEufyf[kr dFku osQ ?kVd dFku Kkr dhft, vkSj tk¡fp, fd os lR; gSa ;k ughaA
(i) ,d oxZ ,d prqHkqZt gksrk gS vkSj bldh pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj gksrh gSaA
(ii) lHkh vHkkT; la[;k,¡ ;k rks le ;k fo"ke gksrh gSaA
(iii) ,d O;fDr] ftlus xf.kr ;k oaQI;wVj foKku dk p;u fd;k gS] oaQI;wVj vuqiz;ksx esa

LukdksÙkj fMxzh ikB~;Øe (MCA) esa izos'k ys ldrk gSA
(iv) paMhx<+ gfj.kk.kk vkSj mÙkj izns'k dh jkt/kuh gSA

(v) 2  ,d ifjes; la[;k ;k ,d vifjes; la[;k gSA
(vi) 2] 4] vkSj 8 dk ,d xq.kt 24 gSA

gygygygygy (i) ;gk¡ ?kVd dFku bl izdkj gSa]
p: ^,d oxZ ,d prqHkqZt gksrk gSA

q: ,d oxZ dh pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj gksrh gSaA
gesa Kkr gS fd nksuksaa dFku lR; gSaA ;gk¡ ij la;kstd 'kCn ^vkSj* gSA

(ii) ;gk¡ ?kVd dFku bl izdkj gSa]
p: lHkh vHkkT; la[;k,¡ le gksrh gSaA

q: lHkh vHkkT; la[;k,¡ fo"ke gksrh gSaA
;g nksukas dFku vlR; gSaA ;gk¡ la;kstd 'kCn ^;k* gSA

(iii) ;gk¡ ?kVd dFku uhps fy[ks gSa]
p: ,d O;fDr] ftlus xf.kr dk p;u fd;k gS] ,e-lh-,- esa izos'k ys ldrk gSA

q: ,d O;fDr] ftlus oaQI;wVj foKku dk p;u fd;k gS] ,eñlhñ,ñ esa izos'k ys ldrk gSA
;g nksuksaa gh dFku lR; gSaA ;gk¡ la;kstd 'kCn ^;k* gSA

(iv) ;gk¡ ?kVd dFku bl izdkj gSa]
p: paMhx<+ gfj;k.kk dh jkt/kuh gSA*

q: paMhx<+ mÙkj izns'k dh jkt/kuh gSA*
bl iz'u esa izFke ?kVd dFku lR; gS vkSj nwljk vlR; gSA ;gk¡ la;kstd 'kCn ^vkSj* gSA

(v) vHkh"V ?kVd dFku uhps fy[k gSa]

p: 2  ,d ifjes; la[;k gSA

q: 2  ,d vifjes; la[;k gSA
;gk¡ izFke ?kVd dFku vlR; gS vkSj nwljk lR; gSA ;gk¡ la;kstd 'kCn ^;k* gSA

(vi) blesa ?kVd dFku uhps fy[ks gSa]
p: 2 dk ,d xq.kt 24 gSA
q: 4 dk ,d xq.kt 24 gSA
r: 8 dk ,d xq.kt 24 gSA
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;g rhuksa gh ?kVd dFku lR; gSA ;gk¡ la;kstd 'kCn ^vkSj* gSA
vr% ge ns[krs gSa fd feJ dFku okLro esa nks ;k nks ls vf/d dFkuksa dks ̂ vkSj*] ̂ ;k* izdkj

osQ 'kCnksaa }kjk tksM+us ls curs gSaA ;s 'kCn xf.kr esa fof'k"V egRo j[krs gSaA vxys vuqPNsn esa ge
buosQ ckjs esa ifjppkZ djsaxsA

iz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyh     14.2

1----- fuEufyf[kr dFku osQ fu"ks/u fyf[k,%
(i) psÂbZ] rfeyukMq dh jkt/kuh gSA
(ii) 2  ,d lfEeJ la[;k ugha gSA
(iii) lHkh f=kHkqt leckgq f=kHkqt ugha gksrs gSaA
(iv) la[;k 2 la[;k 7 ls vf/d gSA
(v) izr;sd izko`Qr la[;k ,d iw.kk±d gksrh gSA

2----- D;k fuEufyf[kr dFku ;qXe (dFku osQ tksM+s) ,d nwljs osQ fu"ks/u gSa\
(i) la[;k x ,d ifjes; la[;k ugha gSA

la[;k x ,d vifjes; la[;k ugha gSA
(ii) la[;k x ,d ifjes; la[;k gSA

la[;k x ,d vifjes; la[;k gSA
3----- fuEufyf[kr feJ dFku osQ ?kVd dFku Kkr dhft, vkSj tk¡fp, fd os lR; gSa ;k vlR; gSa\

(i) la[;k 3 vHkkT; gS ;k fo"ke gSA
(ii) leLr (lHkh) iw.kk±d /u gSa ;k ½.k gSaA
(iii) la[;k 100] la[;kvksa 3] 11 vkSj 5 ls HkkT; gS

14-----4          fo'ks"k 'kCn@okD;ka'k fo'ks"k 'kCn@okD;ka'k fo'ks"k 'kCn@okD;ka'k fo'ks"k 'kCn@okD;ka'k fo'ks"k 'kCn@okD;ka'k  (Special WordsQ/Phrases)
feJ dFku esa iz;qDr ^vkSj*] ^;k* izdkj osQ oqQN la;kstd 'kCnksaa dk iz;ksx cgq/k xf.krh; dFku
esa gksrk gSA bUgsa ̂ la;kstdla;kstdla;kstdla;kstdla;kstd* dgrs gSaA tc dHkh ge feJ dFku dk iz;ksx djrs gSa rc ;g vko';d
gks tkrk gS fd ge bu 'kCnksaa dh Hkwfedk le> losQaA
;gk¡ ge bl ij ifjppkZ djsaxsA

14-----4-----1          la;kstd ^vkSj* la;kstd ^vkSj* la;kstd ^vkSj* la;kstd ^vkSj* la;kstd ^vkSj* (The word 'And')     la;kstd ^vkSj* osQ iz;ksx }kjk cus fuEufyf[kr
feJ dFku ij fopkj djrs gSa%

p: fdlh fcanq dk ,d LFkku gksrk gS vkSj mldh fLFkfr fu/kZfjr dh tk ldrh gSA
bl dFku dks fuEufyf[kr nks ?kVd dFku esa fo?kfVr fd;k tk ldrk gS%
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q: fdlh fcanq dk ,d LFkku gksrk gSA
r: mldh fLFkfr fu/kZfjr dh tk ldrh gSA

mijksDr nksuksaa dFku lR; gSaA
,d vU; dFku ij fopkj dhft,A

p: la[;k 42 la[;kvksa 5] 6 vkSj 7 ls HkkT; gSA
bl dFku dk fo?kVu bl izdkj gS]

q: la[;k 42 la[;k 5 ls HkkT; gSA
r: la[;k 42 la[;k 6 ls HkkT; gSA
s: la[;k 42 la[;k 7 ls HkkT; gSA

;gk¡ gesa Kkr gS fd izFke dFku vlR; gS vkSj 'ks"k nks lR; gSaA
vr% gesa fuEufyf[kr fu;e izkIr gksrk gS

1- la;kstd ¶vkSj¸ osQ iz;ksx }kjk cuk feJ dFku lR; gksxk ;fn mlosQ lHkh ?kVd dFku
lR; gksaA

2- la;kstd ¶vkSj¸ osQ iz;ksx }kjk cuk feJ dFku vlR; gksxk ;fn bldk ,d Hkh ?kVd
dFku vlR; gks (blesa og fLFkfr Hkh lfEefyr gS ftlesa blosQ oqQN ?kVd dFku ;k
lHkh ?kVd dFku vlR; gksaA)

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 6     fuEufyf[kr feJ dFku osQ ?kVd dFku fyf[k, vkSj tk¡fp, fd feJ dFku lR; gS
vFkok vlR; gSA

(i) ,d js[kk lh/h gksrh gS vkSj nksuksaa fn'kkvksa esa vuar rd foLr`r gksrh gSA
(ii) 0 izR;sd /u iw.kk±d vkSj izR;sd ½.k iw.kk±d ls de gksrk gSA
(iii) izR;sd ltho osQ nks iSj vkSj nks vk¡[ksa gksrh gSaA

gygygygygy (i) ?kVd dFku fuEufyf[kr gSa]
p: ,d js[kk lh/h gksrh gSaA*

q: ,d js[kk nksuksaa fn'kkvksa esa vuar rd foLr`r gksrh gSA
mijksDr nksuksa dFku lR; gSa vkSj blfy, feJ dFku Hkh lR; gSA

(ii) ;gk¡ ?kVd dFku bl izdkj gSa]
p: 0 izR;sd /u iw.kk±d ls de gksrk gSA
q: 0 izR;sd ½.k iw.kk±d ls de gksrk gSA

buesa ls nwljk dFku vlR; gSA vr% feJ dFku Hkh vlR; gSA
(iii) vHkh"V ?kVd dFku uhps fy[ks gSa]

^izR;sd ltho osQ nks iSj gksrs gSaA*
^izR;sd ltho dh nks vk¡[ksa gksrh gSaA*
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;s nksuksaa gh dFku vlR; gSaA vr% feJ dFku Hkh vlR; gSA
vc fuEufyf[kr dFku ij fopkj dhft,%

p: ,sydksgkWy vkSj ikuh osQ feJ.k dks jklk;fud fof/;ksa }kjk vyx&vyx fd;k tk ldrk gSA*

bl dFku dks 'kCn ¶vkSj¸ ls iz;qDr feJ dFku ugha ekuk tk ldrk gSA ;gk¡ ij 'kCn ¶vkSj¸ nks
oLrqvksa] ,sydksgkWy rFkk ikuh dk mYys[k djrk gSA

blls ge ,d egRoiw.kZ fu"d"kZ fudkyrs gSa tks uhps fy[kh fVIi.kh esa fn;k gS%

     fVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.kh          ;g ugha le>uk pkfg, fd 'kCn ̂ vkSj* ls iz;qDr okD; lnSo ,d feJ dFku
gksrk gS tSlk fd mijksDr mnkgj.k esa Li"V fd;k x;k gSA ;gk¡ ij 'kCn ^vkSj*] nks okD;ksa osQ
la;kstu osQ fy, iz;qDr ugha gSA

14-----4-----2     'k'k'k'k'kCn ^;k* ls iz;qDr okD;Cn ^;k* ls iz;qDr okD;Cn ^;k* ls iz;qDr okD;Cn ^;k* ls iz;qDr okD;Cn ^;k* ls iz;qDr okD;     (The word 'Or') uhps fy[ks dFku ij fopkj dhft,A
p: ,d lery ij fLFkr nks js[kk,¡ ;k rks ,d nwljs dks ,d fcanq ij dkVrh gSa ;k

os lekarj gksrh gSaA
gesa Kkr gS fd ;g ,d lR; dFku gSA bldk D;k vFkZ gS\ bldk vFkZ ;g gS fd ,d lery
ij fLFkr nks js[kk,¡ ;fn ,d nwljs dks dkVrh gSa] rks os lekarj ugha gSaA blosQ foijhr ;fn ,slh nksuksaa
js[kk,¡ lekarj ugha gSa] rks os ,d nwljs dks ,d fcanq ij dkVrh gS*] vFkkZr~~ ;g dFku nksuksaa gh fLFkfr;ksa
esa lR; gSA

'kCn ^;k* ls iz;qDr dFku le>us osQ fy, ge igys ;g ns[krs gSa fd vaxzs”kh Hkk"kk esa ^;k*
dk iz;ksx nks izdkj ls fd;k tkrk gSA
igys ge fuEufyf[kr dFku ij fopkj djsaxs%

^fdlh vkgkj x`g (jsLrkjk¡) esa ,d ^Fkkyh* osQ lkFk vkblØhe ;k isIlh Hkh miyC/ dh
tkrh gSA*

bldk vFkZ ;g gqvk fd ,d O;fDr tks vkblØhe ugha pkgrk og ^Fkkyh* osQ lkFk isIlh
ys ldrk gS vU;Fkk og ̂ Fkkyh* osQ lkFk vkblØhe ys ldrk gSA vFkkZr~~ ;fn tks isIlh ugha pkgrs
os vkblØhe ys ldrs gSaA fdarq ,d O;fDr nksuksa oLrq,¡ vFkkZr~~ vkblØhe vkSj isIlh ugha ys ldrkA
;g ^vioftZr* ^^vioftZr* ^^vioftZr* ^^vioftZr* ^^vioftZr* ^;k*****  dgykrk gSA ;gk¡ ,d vU; dFku ij fopkj dhft,A

^,d fo|kFkhZ] ftlus thofoKku ;k jlk;u foKku fo"k;ksa dk p;u fd;k gS og lw{e
thofoKku osQ LukdksÙkj ikB~;Øe esa izos'k osQ fy, vkosnu dj ldrk gSA*

;gk¡ ij ge ;g ekurs gSa fd os fo|kFkhZ ftUgksaus thofoKku vkSj jlk;u foKku nksuksaa gh fo"k;ksa dk
p;u fd;k gSA os lw{e thofoKku ikB~;Øe esa izos'k ys ldrs gSa] lkFk gh lkFk os fo|kFkhZ ftUgksaus
bu fo"k;ksa esa ls osQoy ,d fo"k; dk p;u fd;k gS os Hkh bl ikB~;Øe esa izos'k ys ldrs gSaA
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bl fLFkfr esa ge varfoZ"V ^varfoZ"V ^varfoZ"V ^varfoZ"V ^varfoZ"V ^;k***** dk iz;ksx dj jgs gSaA
mijksDr nks iz;ksxksa dk varj tku ysuk egRoiw.kZ gS D;ksafd ge bldh vko';drk ml le; tc
ge ;g tk¡psaxs fd dksbZ dFku lR; gS vFkok ughaA
vkb, ge ,d mnkgj.k ij fopkj djsaA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 7 fuEufyf[kr izR;sd dFku esa Kkr dhft, D;k ^varfoZ"V* ^;k* vFkok ^vioftZr*
^;k* dk iz;ksx fd;k x;k gSA viuk mÙkj dkj.k lfgr crykb,A

(i) fdlh ns'k esa izos'k djus osQ fy, vkidks ikliksVZ ;k ernkrk igpkui=k dh vko';drk
iM+rh gSA

(ii) vodk'k ;k jfookj osQ fnu fo|ky; can jgrk gSA
(iii) nks js[kk,¡ ,d nwljs dks ,d fcanq ij dkVrh gSa ;k lekarj gksrh gSaA
(iv) r`rh; Hkk"kk osQ :i esa dksbZ fo|kFkhZ izsaQp (izQkalhlh) Hkk"kk ;k laLo`Qr Hkk"kk dk p;u

dj ldrk gSA

gygygygygy (i) ;gk¡ ij ^;k* varfoZ"V gS] D;ksafd fdlh ns'k esa izos'k djus osQ fy, ,d O;fDr osQ
ikl ikliksVZ vkSj ernkrk igpku i=k nksuksa gh gks ldrs gSaA

(ii) ;gk¡ ij Hkh ^;k* varfoZ"V gS] D;ksafd fo|ky; vodk'k osQ fnu vkSj lkFk gh lkFk
jfookj dks can jgrk gSA

(iii) ;gk¡ ij ^;k* vioftZr gS D;ksafd fd nksuksaa js[kkvksa osQ fy, ;g laHko ugha gS fd os
,d nwljs dks dkVsa vkSj lkFk gh lkFk lekarj Hkh gksaA

(iv) ;gk¡ Hkh ̂ ;k* vioftZr gS D;ksafd dksbZ fo|kFkhZ r`rh; Hkk"kk osQ :i esa izsaQp vkSj laLo`Qr
nksuksa ugha ys ldrk gSA

mijksDr mnkgj.k osQ lw{e fujh{k.k ls fuEufyf[kr fu;e izkIr gksrk gSA

la;kstd ¶;k¸ iz;qDr feJ dFku osQ fy, fu;ela;kstd ¶;k¸ iz;qDr feJ dFku osQ fy, fu;ela;kstd ¶;k¸ iz;qDr feJ dFku osQ fy, fu;ela;kstd ¶;k¸ iz;qDr feJ dFku osQ fy, fu;ela;kstd ¶;k¸ iz;qDr feJ dFku osQ fy, fu;e

1- varfoZ"V ̂ ;k* iz;qDr feJ dFku lR; gksrk gSA] tc mldk dksbZ ,d ?kVd dFku lR;
gks* ;k mlosQ nksuksaa gh ?kVd dFku lR; gksaA

2- varfoZ"V ̂ ;k* iz;qDr feJ dFku vlR; gksrk gS] tc mlosQ nksuksaa gh ?kVd dFku vlR;
gksrs gSaA

mnkgj.k osQ fy, uhps fy[ks dFku ij fopkj dhft,] ̂ nks js[kk,¡ ,d nwljs dks ,d fcanq ij
dkVrh gSa ;k os lekarj gSa%
blosQ ?kVd dFku fuEufyf[kr gSa%

p : nks js[kk,¡ ,d nwljs dks ,d fcanq ij dkVrh gSaA
q : os (nks js[kk,¡) lekarj gSaA
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;gk¡ ;fn p lR; gSa rks q vlR; gS vkSj ;fn p vlR; gS rks q lR; gSA vr% feJ dFku
lR; gSA
,d vU; dFku ij fopkj dhft,A

^la[;k 125] la[;k 7 ;k la[;k 8 dk xq.kt gSA*
blosQ ?kVd dFku bl izdkj gSa]

p : la[;k 125] la[;k 7 dk xq.kt gSA
q : la[;k 125] la[;k 8 dk xq.kt gSA

;gk¡ p vkSj q nksuksa gh vlR; gSaA vr% feJ dFku Hkh vlR; gSA
,d vkSj dFku ij fopkj dhft, tks uhps fn;k gS]

^fo|ky; can gS] ;fn vkt vodk'k dk fnu gS ;k jfookj gSA*
blosQ ?kVd dFku uhps fn, gSa]

p : fo|ky; can gS] ;fn vkt vodk'k dk fnu gSA
q : fo|ky; can gS] ;fn vkt jfookj gSA

p vkSj q nksuksa gh lR; gSaA vr% feJ dFku lR; gSA
,d vkSj dFku ij fopkj dhft,]

^eqacbZ dksydkrk ;k dukZVd dh jkt/kuh gSA*
blosQ ?kVd uhps fy[ks gSa]

p : eqacbZ] dksydkrk dh jkt/kuh gSA
q : eqacbZ] dukZVd dh jkt/kuh gSA

mijksDr nksuksaa gh dFku vlR; gSaA vr% feJ dFku Hkh vlR; gSA
vkb, vc ge oqQN mnkgj.kksa ij fopkj djsa%

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 8     fuEufyf[kr dFkuksa esa igpkfu, fd fdl izdkj osQ ̂ ;k* dk iz;ksx fd;k x;k gS vkSj
tk¡fp, fd dFku lR; gS vFkok vlR; gSA

(i) 2  ,d ifjes; la[;k gS ;k vifjes; la[;k gSA

(ii) fdlh lkoZtfud iqLrdky; esa izos'k gsrq cPpksa dks fo|ky; }kjk iznÙk igpku i=k ;k
fo|ky; vf/dkfj;ksa }kjk fyf[kr i=k dh vko';drk iM+rh gSA

(iii) vk;r ,d prqHkqZt ;k ,d ik¡p Hkqth; cgqHkqt gksrk gSA
gygygygygy (i) ?kVd dFku uhps fn, gSaA

p : 2  ,d ifjes; la[;k gSA

q : 2  ,d vifjes; la[;k gSA
;gk¡ gesa Kkr gS fd izFke dFku vlR; gS vkSj f}rh; dFku lR; gS vkSj bl izdkj ^;k*
vioftZr gSA
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(ii) ?kVd dFku fuEufyf[kr gSa
p : fdlh lkoZtfud iqLrdky; esa izos'k gsrq cPpksa dks fo|ky; }kjk iznÙk igpku i=k dh

vko';drk iM+rh gSA
q : fdlh lkoZtfud iqLrdky; esa izos'k gsrq cPpksa dks fo|ky; vf/dkfj;ksa }kjk fyf[kr

i=k dh vko';drk iM+rh gSA
;gk¡ iqLrdky; esa izos'k osQ fy, cPpksa osQ ikl ;k rks igpku i=k gksuk pkfg, vFkok fo|ky; osQ
vf/dkfj;ksa }kjk fyf[kr i=k gksuk pkfg, vFkok nksuksaa dh izys[k (dkxt+kr) gks ldrs gSaA vr% ;gk¡
ij ^;k* varfoZ"V gSA

(iii) ;gk¡ ^;k* vioftZr gSA ?kVd dFkuksa osQ vk/kj ij ;g dFku lR; gSA

14-----4-----3     ifjek.kokpd okD;ka'k (lwfDr) ifjek.kokpd okD;ka'k (lwfDr) ifjek.kokpd okD;ka'k (lwfDr) ifjek.kokpd okD;ka'k (lwfDr) ifjek.kokpd okD;ka'k (lwfDr) (Quantifiers Phrases) ¶,d ,sls dk vfLrRo¶,d ,sls dk vfLrRo¶,d ,sls dk vfLrRo¶,d ,sls dk vfLrRo¶,d ,sls dk vfLrRo
gS¸ vkSj ¶lHkh osQ fy,@izR;sd osQ fy,¸ bu nksuks a a fo'ks"k okD;ka'kks a a dks ^ifjek.kokpdgS¸ vkSj ¶lHkh osQ fy,@izR;sd osQ fy,¸ bu nksuks a a fo'ks"k okD;ka'kks a a dks ^ifjek.kokpdgS¸ vkSj ¶lHkh osQ fy,@izR;sd osQ fy,¸ bu nksuks a a fo'ks"k okD;ka'kks a a dks ^ifjek.kokpdgS¸ vkSj ¶lHkh osQ fy,@izR;sd osQ fy,¸ bu nksuks a a fo'ks"k okD;ka'kks a a dks ^ifjek.kokpdgS¸ vkSj ¶lHkh osQ fy,@izR;sd osQ fy,¸ bu nksuks a a fo'ks"k okD;ka'kks a a dks ^ifjek.kokpd
okD;ka'k dgrs gSAokD;ka'k dgrs gSAokD;ka'k dgrs gSAokD;ka'k dgrs gSAokD;ka'k dgrs gSA
xf.krh; dFku esa cgq/k vkus okys okD;ka'kkas esa ,d okD;ka'k ̂ ,d ,sls dk vfLrRo gS* gSA mnkgj.k
osQ fy, dFku ^,d ,sls vk;r dk vfLrRo gS ftldh Hkqtk,¡ leku yackbZ dh gSaA* ij fopkj
dhft,A bl dFku dk rkRi;Z gS fd de ls de ,d ,slk vk;r gS ftldh lHkh Hkqtkvksa dh yackbZ
leku gSA
okD;ka'k ^,d ,sls dk vfLrRo* ls fudVLFk okD;ka'k ^izR;sd osQ fy, (;k lHkh fd fy,)* gSA
vkb, bl izdkj osQ ,d dFku ij fopkj djsa]

^izR;sd vHkkT; la[;k p osQ fy,] p  ,d vifjes; la[;k gSA*

bldk vFkZ gqvk fd ;fn S vHkkT; la[;kvksa dk leqPp; gS] rks leqPp; S osQ lHkh vo;o p

osQ fy,] p  ,d vifjes; la[;k gSA

O;kid :i ls fdlh x.krh; dFku esa ̂ izR;sd osQ fy,* okD;ka'k osQ iz;ksx ls ;g vFkZ gksrk gS fd
;fn fdlh leqPp; esa dksbZ fo'ks"krk gS rks ml leqPp; osQ lHkh vo;oksa esa og fo'ks"krk gksuh
pkfg,A
gesa ;g Hkh è;ku nsuk pkfg, fd bl ckr dk tkuuk Hkh egRoiw.kZ gS fd fdlh okD; esa la;kstd
dks Bhd&Bhd fdl LFkku ij fy[kuk pkfg,A mnkgj.k osQ fy, fuEufyf[kr nks okD;ksa dh rqyuk
dhft,%

1- izR;sd /u iw.kk±d x osQ fy, ,d ,sls /u iw.kk±d y dk vfLrRo gS fd y < x
2- ,d /u iw.kk±d y dk ,slk vfLrRo gS fd izR;sd /u iw.kk±d x osQ fy, y < x.
;|fi ,slk izrhr gksrk gS fd nksuksaa okD;ksa dk ,d gh vFkZ gS fdarq ,slk ugha gSA okLrfodrk

rks ;g gSA fd dFku (1) lR; gS tcfd (2) vlR; gSA fdlh xf.krh; okD; (dFku) osQ vFkZiw.kZ
gksus osQ fy, izrhdksa (okD;k'kksa] la;kstdksa) dk lgh LFkku ij Bhd&Bhd iz;ksx fd;k tkuk
vko';d gSA
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'kCn ¶vkSj¸ rFkk ̂ ;k* la;kstd dgykrs gS rFkk ¶,d ,slk dk vfLrRo gŞ  vkSj ¶izR;sd osQ fy,¸
dks ifjek.kokpd okD;ka'kifjek.kokpd okD;ka'kifjek.kokpd okD;ka'kifjek.kokpd okD;ka'kifjek.kokpd okD;ka'k dgrs gSaA

bl izdkj geus ns[kk fd vusdksa xf.krh; dFkuksa esa oqQN fof'k"V 'kCnksaa@okD;ka'kksaa dk iz;ksx gksrk
gS ftuosQ vFkZ dks le>uk egRoiw.kZ gS] fo'ks"k :i ls tc gesa fofHkUu dFkuksa dh oS/rk dh tk¡p
djuh gSA

iz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyh     14.3

1----- fuEufyf[kr feJ dFkuksa esa igys la;kstd 'kCnksaa dks igpkfu, vkSj fiQj mudks ?kVd dFkuksa
esa fo?kfVr dhft,%
(i) lHkh ifjes; la[;k,¡ okLrfod la[;k,¡ gksrh gSa vkSj lHkh okLrfod la[;k,¡ lfEeJ

la[;k,¡ ugha gksrh gSaA
(ii) fdlh iw.kk±d dk oxZ /u ;k ½.k gksrk gSA
(iii) jsr (ckyw) /wi esa 'kh?kz xeZ gks tkrh gS vkSj jkf=k esa 'kh?kz BaMh ugha gksrh gSA
(iv) x = 2 vkSj x = 3, lehdj.k 3x2 – x–10 = 0 osQ ewy gSaA

2----- fuEufyf[kr dFkuksa esa ifjek.kokpd okD;ka'k igpkfu, vkSj dFkuksa osQ fu"ks/u fyf[k,%
(i) ,d ,slh la[;k dk vfLrRo gS] tks vius oxZ osQ cjkcj gSA
(ii) izR;sd okLrfod la[;k x osQ fy,] x, (x + 1) ls de gksrk gSA
(iii) Hkkjr osQ gj ,d jkT;@izns'k osQ fy, ,d jkt/kuh dk vfLrRo gSA

3----- tk¡fp, fd D;k uhps fy[ks dFkuksa osQ tksM+s (;qXe) ,d&nwljs osQ fu"ks/u gSaA vius mÙkj osQ
fy, dkj.k Hkh crykb,%
(i) izR;sd okLrfod la[;kvksa x vkSj y osQ fy, x + y = y + x lR; gSA
(ii) ,slh okLrfod la[;kvksa x vkSj y dk vfLrRo gS ftuosQ fy, x + y = y + x lR; gSA

4----- crykb, fd fuEufyf[kr dFkuksa esa iz;qDr ^;k* ^vioftZr* gS vFkok ^varfoZ"V* gSA vius
mÙkj osQ fy, dkj.k Hkh crykb,%
(i) lw;Z mn; gksrk gS ;k panzek vLr gksrk gSA
(ii) Mªkbfoax ykblsal osQ vkosnu gsrq vkiosQ ikl jk'ku dkMZ ;k ikliksVZ gksuk pkfg,A
(iii) lHkh iw.kk±d /u ;k ½.k gksrs gSaA

14-----5  varHkkZo@lizfrca/ dFku   varHkkZo@lizfrca/ dFku   varHkkZo@lizfrca/ dFku   varHkkZo@lizfrca/ dFku   varHkkZo@lizfrca/ dFku (Implications/Conditional Statements)

bl vuqPNsn ge varHkkZo ¶;fn&rkş ] ¶osQoy ;fn¸ vkSj ¶;fn vkSj osQoy ;fn¸ ij fopkj&foe'kZ
djsaxsA

¶;fn&rkş  ls ;qDr dFkuksa dk iz;ksx cgqr lkekU; gSA mnkgj.k osQ fy, uhps fy[ks dFku ij
fopkj dhft,
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r: ;fn vkidk tUe fdlh ns'k esa gqvk gS] rks vki ml ns'k osQ ukxfjd gSaA ge ns[krs gSa fd
;g fuEufyf[kr nks dFkuksa p vkSj q osQ ln`'k gS]

p % vkidk tUe fdlh ns'k esa gqvk gSA
q % vki ml ns'k osQ ukxfjd gSaA

rc dFku ¶;fn p rks q¸ ;g crykrk gS fd ml n'kk esa tc p lR; gks] rks q vfuok;Z
:i ls lR; gksxkA

dFku ^;fn p rks q* ls lacaf/r ,d lcls egRoiw.kZ rF; ;g gS fd ;fn p vlR; gS rks
;g q osQ ckjs esa oqQN ugha dgrkA mnkgj.kkFkZ mijksDr dFku esa ;fn vkidk tUe fdlh ns'k esa
ugha gqvk gS rks vki q osQ laca/ esa oqQN ugha dg ldrs gSaA nwljs 'kCnksaa esa p osQ ?kfVr ugha gksus
dk q osQ ?kfVr gksus ij dksbZ izHkko ugha iM+rk gSA

dFku ¶;fn p, rks q** osQ ckjs esa ,d vU; rF; Hkh uksV dhft, fd bl dFku esa ;g
varfuZfgr ugha gS fd p ?kfVr gksrk gSA

dFku ¶;fn p, rks q¸ dks le>us osQ vusd rjhosQ gSaA ge bu rjhdksa dks fuEufyf[kr dFku
osQ ekè;e ls Li"V djsaxsA

;fn dksbZ la[;k 9 dh xq.kt gS] rks og 3 dh Hkh xq.kt gSA
eku yhft, fd p vkSj q fuEufyf[kr dFkuksa dks izxV djrs gSa]

p : dksbZ la[;k 9 dh xq.kt gSA
q : og la[;k 3 dh Hkh xq.kt gSA

bl izdkj dFku ^;fn p, rks q* fuEufyf[kr dFkuksa osQ leku gS%
1- ^p varHkkZo q* dks p ⇒  q ls izdV fd;k tkrk gSA izrhd ^⇒ * varHkkZo (lizfrca/

dFku) osQ fy, iz;ksx fd;k tkrk gSA bldk vFkZ ;g fd dFku ^dksbZ la[;k 9 dh xq.kt
gS* esa ;g dFku varfuZfgr gS fd ^og la[;k 3 dh Hkh xq.kt gS*A

2- ^p i;kZIr izfrca/ gS q osQ fy,*A bldk vFkZ gqvk fd ;g Kkr gksuk fd la[;k 9 dh xq.kt
gS] i;kZIr gS ;g fu"d"kZ fudkyus osQ fy, fd og la[;k 3 dh Hkh xq.kt gSA

3- ^p osQoy ;fn q*
bldk vFkZ gqvk fd dksbZ la[;k 9 dh xq.kt gS] osQoy ;fn og la[;k 3 dh Hkh xq.kt gSA

4- ^q vfuok;Z izfrca/ gS p osQ fy,A*
bldk vFkZ gqvk fd tc dksbZ la[;k 9 dh xq.kt gS] rks og la[;k vfuok;Z :i ls 3 dh
Hkh xq.kt gSA

5- ^~ q varHkkZo ~ p*
bldk vFkZ gqvk fd ;fn dksbZ la[;k 3 dh xq.kt ugha gS] rks og la[;k 9 dh Hkh xq.kt ugha gSA
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14-----5-----1     izfr/ukRed vkSj foykse izfr/ukRed vkSj foykse izfr/ukRed vkSj foykse izfr/ukRed vkSj foykse izfr/ukRed vkSj foykse (Contrapositive and Converse) izfr/ukRed vkSj foykse
fuf'pr :i ls oqQN vU; dFku gSa] ftUgsa okD;ka'k ̂ ;fn&rks* ls iz;qDr dFku ls (}kjk) jfpr fd;k
tk ldrk gSA

mnkgj.kkFkZ uhps fn, okD;ka'k ^;fn&rks* okys dFku ij fopkj dhft,]

;fn HkkSfrd okrkoj.k esa ifjorZu gksrk gS rc tSfod okrkoj.k ifjofrZr gks tkrk gSA

bl dFku dk izfrèkukRed dFku
^^;fn tSfod okrkoj.k esa ifjorZu ugha gksrk gS rc HkkSfrd okrkoj.k ifjofrZr ugha gksrk gSA**
uksV dhft, fd ;s nksuksaa dFku ,d gh (leku) vFkZ O;Dr djrs gSaA
bl ckr dks le>us osQ fy, vkb, oqQN vkSj mnkgj.kksa ij fopkj djsaA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 9     fuEufyf[kr dFkuksa osQ izfr/ukRed dFku fyf[k,%
(i) ;fn ,d la[;k 9 ls HkkT; gS] rks og 3 ls Hkh HkkT; gSA
(ii) ;fn vki Hkkjr esa tUes gSa] rks vki Hkkjr osQ ,d ukxfjd gSaA
(iii) ;fn ,d f=kHkqt leckgq gS] rks lef}ckgq Hkh gSA

gygygygygy     mijksDr rhu dFkuksa osQ izfr/ukRed dFku bl izdkj gS]
(i) ;fn ,d la[;k 3 ls HkkT; ugha gS] rks og 9 ls Hkh HkkT; ugha gSA
(ii) ;fn vki Hkkjr osQ ukxfjd ugha gSa] rks vki Hkkjr esa ugha tUes gSaA
(iii) ;fn ,d f=kHkqt lef}ckgq ugha gS] rks og leckgq Hkh ugha gSA

mijksDr mnkgj.k n'kkZrs gSa fd dFku ^;fn p, rks q* dk izfr/ukRed dFku ^;fn q&ugha] rks
p-ugha* vFkkZr~~ ^;fn ~ q, rks ~ p* gSA blosQ ckn ge ^foykse* dgykus okys ,d vkSj in ij
fopkj djsaxsA
fn, gq, dFku ^;fn p, rks q* dk foykse dFku] ;fn q rc p gSA
mnkgj.k osQ fy, dFku p^;fn ,d la[;k 10 ls HkkT; gS rks og (la[;k) 5 ls Hkh HkkT; gSA*
dk foykse dFku q* ;fn ,d la[;k 5 ls HkkT; gS] rks og (la[;k) 10 ls Hkh HkkT; gSA*

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 10     fuEufyf[kr dFkuksa osQ foykse fyf[k,%
(i) ;fn ,d la[;k n le gS] rks n2 Hkh le gSA
(ii) ;fn vki lHkh iz'uksa dks iqfLrdk esa gy djsa] rks vkidks d{kk esa A-xzsM feysxkA
(iii) ;fn nks iw.kk±d a vkSj b bl izdkj gSa fd a > b] rks (a – b) lnSo ,d /u

iw.kk±d gSA

gygygygygy     bu dFkuksa osQ foykse uhps fy[ks gSa]
(i) ;fn la[;k n2 le gS] rks n Hkh le gSA
(ii) ;fn vkidks d{kk esa A-xzsM feyk gS] rks vkius lHkh iz'uksa dks iqfLrdk esa gy

fd;k gSA
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(iii) ;fn nks iw.kk±d a vkSj b bl izdkj gSa fd (a – b) lnSo ,d /u iw.kk±d gS] rks
a > b. vkb, oqQN vkSj mnkgj.kksa ij fopkj djsaA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 11     fuEufyf[kr feJ dFkuksa esa ls izR;sd osQ fy, igys laxr ?kVd dFkuksa dks igpkfu,
vkSj fiQj tk¡fp, fd D;k dFku lR; gS vFkok ughaA

(i) ;fn f=kHkqt ABC leckgq gS] rks og (f=kHkqt) lef}ckgq gSA
(ii) ;fn a vkSj b iw.kk±d gSa] rks ab ,d ifjes; la[;k gSA

gygygygygy (i) ?kVd dFku uhps fy[ksa gSa]
p : f=kHkqt ABC leckgq gSA

q : f=kHkqt lef}ckgq gSA
D;ksafd ,d leckgq f=kHkqt lef}ckgq Hkh gksrk gS] vr% fn;k gqvk dFku lR; gSA

(ii) ;gk¡ ?kVd dFku bl izdkj gS]
p : a vkSj b iw.kk±d gSaA

q : ab ,d ifjes; la[;k gSA
D;ksafd nks iw.kk±dksa dk xq.kuiQy ,d iw.kk±d gksrk gS vkSj blfy, ,d ifjes; la[;k Hkh gksrk gS]
vr% feJ dFku lR; gSA
okD;ka'k ^;fn vkSj osQoy ;fn*] izrhd  }kjk izdV fd;k tkrk gS vkSj fn, gq, dFku p vkSj
q osQ fy, blosQ fuEufyf[kr lerqY; :i gSaA

(i) ^p ;fn vkSj osQoy ;fn q*
(ii) ^q ;fn vkSj osQoy ;fn p*
(iii) ^p vfuok;Z vkSj i;kZIr izfrca/ gS q osQ fy,* vkSj bldk foykse (myVk)
(iv) p  q

;gk¡ fuEufyf[kr mnkgj.k ij fopkj djrs gSaA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 12 uhps nks dFku ;qXe fn, gSaA izR;sd dFku ;qXe okD;ka'k ^;fn vkSj osQoy ;fn* osQ
iz;ksx }kjk lfEefyr dhft,A

(i) p: ;fn dksbZ vk;r ,d oxZ gS] rks mldh pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj yackbZ dh gSaA
;fn fdlh vk;r dh pkjksaa Hkqtk,¡ cjkcj yackbZ dh gS] rks vk;r ,d oxZ gSA

(ii) q: ;fn fdlh la[;k osQ vadksa dk ;ksxiQy 3 ls HkkT; gS] rks og la[;k Hkh 3 ls
HkkT; gSA
q: ;fn ,d la[;k 3 ls HkkT; gS] rks ml la[;k osQ vadksa dk ;ksxiQy Hkh 3 ls HkkT; gSA

gygygygygy (i) dksbZ vk;r ,d oxZ gS ;fn vkSj osQoy ;fn mldh pkjksaa Hkqtkvksa dh yackbZ cjkcj gSA
(ii) ,d la[;k 3 ls HkkT; gS ;fn vkSj osQoy ;fn ml la[;k osQ vadksa dk ;ksxiQy 3 ls

HkkT; gSA
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iz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyh     14.4

1----- fuEufyf[kr dFku dks okD;ka'k ̂ ;fn&rks* dk iz;ksx djrs gq, ik¡p fofHkUu :i esa bl izdkj
fyf[k, fd muosQ vFkZ leku gksaA
;fn ,d izko`Qr la[;k fo"ke gS rks mldk oxZ Hkh fo"ke gSA

2----- fuEufyf[kr dFkuksa osQ izfr/ukRed vkSj foykse dFku fyf[k,%
(i) ;fn x ,d vHkkT; la[;k gS] rks x fo"ke gSA
(ii) ;fn nks js[kk,¡ lekarj gSa] rks os ,d nwljs dks ,d lery esa ugha dkVrh gSaA
(iii) fdlh oLrq osQ BaMs gksus dk rkRi;Z (varHkkZo) gS fd mldk rkiØe de gSA
(iv) vki T;kfefr fo"k; dks vkRelkr ugha dj ldrs ;fn vkidks ;g Kku ugha gS fd

fuxeukRed foospu fdl izdkj fd;k tkrk gSA
(v) x ,d le la[;k gS ls rkRi;Z (varHkkZo) gS fd x la[;k 4 ls HkkT; gSA

3----- fuEufyf[kr dFkuksa esa ls izR;sd dks ^;fn&rks* :i esa fyf[k,%
(i) vkidks ukSdjh (dke) feyus dk rkRi;Z (varHkkZo) gS fd vkidh fo'olfu;rk

vPNh gSA
(ii) osQys dk isM+ iwQysxk ;fn og ,d ekg rd xje cuk jgsA
(iii) ,d prqHkqZt lekarj prqHkqZt gS ;fn mlosQ fod.kZ ,d&nwljs dks lef}Hkkftr djsaA
(iv) d{kk esa A xzsM ikus osQ fy, ;g vfuok;Z gS fd vki iqLrd osQ lHkh iz'uksa dks ljy

dj ysrs gSaA
4----- uhps (a) vkSj (b) esa iznÙk dFkuksa esa ls izR;sd osQ (i) esa fn, dFku dk izfr/ukRed vkSj

foykse dFku igpkfu,A
(a) ;fn vki fnYyh esa jgrs gSa rks vkiosQ ikl tkM+s osQ diM+s gSaA
(i) ;fn vkiosQ ikl tkM+s osQ diM+s ugha gSa] rks vki fnYyh esa ugha jgrs gSaA
(ii) ;fn vkiosQ ikl tkM+s osQ diM+s gSa] rks vki fnYyh esa jgrs gSaA
(b) ;fn ,d prqHkqZt lekarj prqHkqZt gS] rks mlosQ fod.kZ ,d&nwljs dks lef}Hkkftr

djrs gSaA
(i) ;fn fdlh prqHkqZt osQ fod.kZ ,d&nwljs dks lef}Hkkftr ugha djrs gSa] rks prqHkqZt ,d

lekarj prqHkqZt ugha gSaA
(ii) ;fn prqHkqZt osQ fod.kZ ,d nwljs dks lef}Hkkftr djrs gSa rks og lekarj prqHkqZt gSA

14-----6 dFkuks a dh oS/rk dks izekf.kr dFkuks a dh oS/rk dks izekf.kr dFkuks a dh oS/rk dks izekf.kr dFkuks a dh oS/rk dks izekf.kr dFkuks a dh oS/rk dks izekf.kr (((((lR;kfirlR;kfirlR;kfirlR;kfirlR;kfir))))) djuk djuk djuk djuk djuk     (Validating Statements)
bl vuqPNsn esa ge bl ckr ij fopkj djsaxs fd ,d dFku fdu fLFkfr;ksa esa lR; gksrk gSA mijksDr
iz'u dk mÙkj tkuus osQ fy, gesa fuEufyf[kr iz'uksa dk mÙkj tkuuk vko';d gSA

iznÙk dFku dk vFkZ D;k gSa\ ;g dgus dk D;k vFkZ gS fd dc dFku lR; gS vkSj dc
vlR; gS\
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Åij fy[ks iz'uksa osQ mÙkj bl ckr ij fuHkZj djrs gSa fd iznÙk dFku esa ¶vkSj¸ rFkk ^;k*
esa ls la;kstd 'kCn dk vFkok ¶;fn vkSj osQoy ;fn¸ rFkk ¶;fn&rkş  esa ls fdl izfrca/ dk
vFkok ¶izR;sd osQ fy,¸ rFkk ¶,d ,slk dk vfLrRo gŞ  esa ls fdl ifjek.kokpd okD;ka'k dk
iz;ksx fd;k x;k gSA

;gk¡ ij bu fdlh dFku dh oS/rk Kkr djus osQ fy, oqQN izfØ;kvksa ij fopkj djsaxsA
vc ge ;g tk¡pus osQ fy, fd dksbZ dFku lR; gS ;k ugha] oqQN lkekU; fu;eksa dh lwph
cukrs gSaA

fu;e fu;e fu;e fu;e fu;e 1 ;fn p rFkk q xf.krh; dFku gSa] rks ;g fl¼ djus osQ fy, fd dFku ¶p vkSj q¸
lR; gS] ge fuEufyf[kr pj.kksa dk vuqlj.k djrs gSaA

pj.k pj.k pj.k pj.k pj.k 1 n'kkZb, fd dFku p lR; gS

pj.k pj.k pj.k pj.k pj.k 2 n'kkZb, fd dFku q lR; gS

fu;e fu;e fu;e fu;e fu;e 2 ^la;kstd ^;k* ls iz;qDr dFku*^la;kstd ^;k* ls iz;qDr dFku*^la;kstd ^;k* ls iz;qDr dFku*^la;kstd ^;k* ls iz;qDr dFku*^la;kstd ^;k* ls iz;qDr dFku*

;fn p rFkk q xf.krh; dFku gSa] rks dFku ¶p ;k q¸ dks lR; fl¼ djus osQ fy,
ge fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa ls fdlh ,d dks lR; izekf.kr djrs gSaA

fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr 1  ;g ekurs gq, fd p vlR; gS] q dks vfuok;Zr% lR; izekf.kr dhft,A

fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr 2  ;g ekurs gq, fd q vlR; gS] p dks vfuok;Zr% lR; izekf.kr dhft,A

fu;e fu;e fu;e fu;e fu;e 3 okD;ka'k ^^;fn&rks** ls iz;qDr dFkuokD;ka'k ^^;fn&rks** ls iz;qDr dFkuokD;ka'k ^^;fn&rks** ls iz;qDr dFkuokD;ka'k ^^;fn&rks** ls iz;qDr dFkuokD;ka'k ^^;fn&rks** ls iz;qDr dFku

dFku ^;fn p, rks q* dks lR; fl¼ djus osQ fy, ge fuEufyf[kr fLFkfr;ksa esa ls
fdlh ,d dks lR; izekf.kr djrs gSaA

fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr 1 ;g ekurs gq, fd p lR; gS] q dks vfuok;Zr% lR; izekf.kr dhft,
(izR;{k fof/)A

fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr 2 ;g ekurs gq, fd q vlR; gS] p dks Hkh vfuok;Zr% vlR; izekf.kr dhft,
(izfr/ukRed fof/)A

fu;e fu;e fu;e fu;e fu;e 4 okD;ka'k (izfrca/) ¶;fn vkSj osQoy ;fn¸ ls iz;qDr dFkuokD;ka'k (izfrca/) ¶;fn vkSj osQoy ;fn¸ ls iz;qDr dFkuokD;ka'k (izfrca/) ¶;fn vkSj osQoy ;fn¸ ls iz;qDr dFkuokD;ka'k (izfrca/) ¶;fn vkSj osQoy ;fn¸ ls iz;qDr dFkuokD;ka'k (izfrca/) ¶;fn vkSj osQoy ;fn¸ ls iz;qDr dFku

dFku ¶p, ;fn vkSj osQoy ;fn q¸ dks lR; fl¼ djus osQ fy, gesa ;g izekf.kr
djus dh vko';drk gS fd]

(i) ;fn p lR; gS rks q lR; gS vkSj (ii) ;fn q lR; gS] rks p lR; gSA

vkb, ge oqQN mnkgj.kksa ij fopkj djsa%

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 13  tk¡fp, fd uhps fn;k x;k dFku lR; gSa vFkok ughaA
;fn x, y ∈ Z bl izdkj gSa fd x rFkk y fo"ke gSa] rks xy Hkh fo"ke gSA
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gygygygygy          ;gk¡ p : x, y ∈ Z, bl izdkj gSa fd x rFkk y fo"ke gSaA
q : xy fo"ke gSaA

iznÙk dFku dh oS/rk dks tk¡pus osQ fy, ge fu;e 3 dh fLFkfr 1 dk iz;ksx djrs gSa vFkkZr~~
;g ekurs gq, fd p lR; gS ge q dks vfuok;Zr% lR; izekf.kr djrs gSaA

p lR; gS vFkkZr~~ x rFkk y fo"ke iw.kk±d gSaA vr%
x = 2m + 1 fdlh iw.kk±d m osQ fy,A
y = 2m + 1 fdlh iw.kk±d n osQ fy,A

vr%
xy = (2m + 1) (2n + 1)

= 2(2mn + m + n) + 1
blls Li"V gS fd xy Hkh fo"ke gSA blfy, iznÙk dFku lR; gSA
eku yhft, fd ge fu;e 3 dh fLFkfr 2 osQ iz;ksx }kjk tk¡p djuk pkgrs gSa] rks gesa]

fuEufyf[kr fof/ dk iz;ksx djuk pkfg,A
ge ekurs gSa fd q lR; ugha gSA bldk rkRi;Z gS fd gesa dFku q osQ fu"ks/u ij fopkj djuk

pkfg,A
bl izdkj fuEufyf[kr dFku izkIr gksrk gS]

~ q : xq.kuiQy x y le gSA
;g osQoy rHkh laHko gS tc x vFkok y le gksa ftlls ;g izekf.kr gksrk gS fd p lR; ugha gSA
vr% geus ;g n'kkZ fn;k fd

~ q ⇒ ~ p

fVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.kh       mijksDr mnkgj.k ;g Li"V djrk gS fd dFku  p ⇒  q dks fl¼ djus osQ fy,
dFku ~ q ⇒ ~ p fl¼ dj nsuk i;kZIr gS] tks fd iznÙk dFku dk izfr/ukRed dFku gSA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 14     fuEufyf[kr dFku osQ izfr/ukRed dFku dk tk¡p dj ;g Kkr dhft, fd iznÙk
dFku lR; gS vFkok vlR; gS_
^;fn x, y ∈ Z bl izdkj fd xy fo"ke gSa] rks x rFkk y Hkh fo"ke gSA*

gygygygygy vkb, ge dFkuksa dks uhps fn, uke ls lacksf/r djsa]
p : x y fo"ke gSaA

q : x rFkk y nksuksaa gh fo"ke gSaA
gesa izfr/ukRed dFku ~ q ⇒ ~ p dks tk¡p dj Kkr djuk gS fd dFku  p ⇒  q lR;

gS vFkok ughaA
vc] ~ q = ;g vlR; gS fd x rFkk y nksuksaa fo"ke gSA
bldk vFkZ ;gh gqvk fd x (vFkok y) le gSA
rks] x = 2n tgk¡ n ,d iw.kk±d gSA
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vr%  xy = 2ny, ;g n'kkZrk gS fd xy le gSA vFkkZr~~ ~ p lR; gSA
bl izdkj geus ~ q ⇒ ~ p dks fl¼ dj fn;k gS] vr% iznÙk dFku lR; gSA

vc ge fopkj djrs gSa fd tc ,d lizfrca/ dFku vkSj mlosQ foykse dFku dks feykrs
gSa rks D;k gksrk gSA

fuEufyf[kr dFkuksa ij fopkj dhft,
p : ,d fxykl vk/k [kkyh gSA
q : ,d fxykl vk/k Hkjk gSA

gesa Kkr gS fd ;fn igyk dFku ?kfVr gksxk rks nwljk Hkh ?kfVr gksxkA bl rF; dks
fuEufyf[kr izdkj ls O;Dr dj ldrs gSaA

;fn ,d fxykl vk/k [kkyh gS] rks og vk/k Hkjk gS] ;fn ,d fxykl vk/k Hkjk gS] rks og
vkèkk [kkyh gSA ge bu nksuksaa dFkuksa dks feykrs gSa vkSj fuEufyf[kr dFku izkIr djrs gSaA

,d fxykl vk/k [kkyh gS ;fn vkSj osQoy ;fn ;g vk/k Hkjk gSA
blosQ ckn ge ,d vU; fof/ ij fopkj djsaxsA

14-----5-----1     fojks/ksfDr }kjkfojks/ksfDr }kjkfojks/ksfDr }kjkfojks/ksfDr }kjkfojks/ksfDr }kjk     (By Contradiction) bl fof/ esa ;g fl¼ djus osQ fy, fd dksbZ
(iznÙk) dFku p lR; gS ge ;g eku ysrs gSa fd p lR; ugha gSA vFkkZr~~ ~ p lR; gSA bl izdkj
ge ,d ,sls fu"d"kZ ij igq¡prs gSa tks gekjh ekU;rk (iwoZ/kj.kk) dk [kaMu djrk gSA ifj.kker% p
dks lR; gksuk pkfg,A

uhps ljy fd, mnkgj.k dks nsf[k,%

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 15 fojks/ksfDr }kjk fuEufyf[kr dFku dks lR;kfir dhft,]

^ 7 ,d vifjes; la[;k gSA*

gygygygygy     bl fof/ esa ge ;g eku ysrs gSa fd iznÙk dFku vlR; gSA vFkkZr~~ ̂ 7  ,d vifjes; la[;k

ugha gSA* rkRi;Z ;g gqvk fd ^ 7  ifjes; gSA*

vr% nks ,sls iw.kk±d a rFkk b dk vfLrRo gS fd 7 a
b

= ] tgk¡ a rFkk b esa dksbZ lekiorZd

(mHk;fu"B xq.ku[kaM) ugha gSA
mijksDr lehdj.k dk oxZ djus ij

2

27 a
b

= ⇒ a2 = 7b2  ⇒  la[;k 7] la[;k a dks foHkkftr djrh gSA blfy, ,d ,sls iw.kk±d c

dk vfLrRo gS fd a = 7c
bl izdkj a2 = 49c2   vkSj  a2 = 7b2
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vr% 7b2 = 49c2 ⇒ b2 = 7c2 ⇒la[;k 7] la[;k b dks foHkkftr djrh gSA fdarq gesa Kkr
gS fd la[;k 7] la[;k a dks Hkh foHkkftr djrh gSA bldk rkRi;Z gqvk fd la[;k 7] la[;kvksa
a rFkk b dk lekiorZd gS] tks gekjh ekU;rk fd ̂ a rFkk b esa dksbZ lekioZrd ugha gS* dk [kaMu

gSA blls Li"V gksrk gS fd ;g ekU;rk fd ̂ 7  ifjes; gS* vlR; gSA vr% iznÙk dFku fd ̂ 7
,d vifjes; la[;k gS* lR; gSA

blosQ mijkar ge ,d vkSj fof/ ij fopkj djsaxs] ftlosQ }kjk ge fl¼ dj ldrs gSa fd
,d iznÙk dFku vlR; gSA bl fof/ esa ge ,d ,slh n'kk (fLFkfr) dk mnkgj.k izLrqr djrs gSa]
ftlesa iznÙk dFku oS/ ugha gksrk gSA bl izdkj osQ mnkgj.k dks ^^izR;qnkgj.k** dgrs gSA ;g uke
Lo;a gh laosQr djrk gS fd ;g mnkgj.k iznÙk dFku dk [kaMudjrk gSA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 16  ,d izR;qnkgj.k }kjk fl¼ dhft, fd fuEufyf[kr dFku vlR; gS]
^;fn n ,d fo"ke iw.kk±d gS] rks n ,d vHkkT; la[;k gSA*

gygygygygy     iznÙk dFku ^;fn p, rks q* osQ :i dk gSA gesa bls vlR; fl¼ djuk gS ftlosQ fy, gesa
;g n'kkZuk gS fd ^;fn p, rks ~ q* gSA blosQ fy, gesa fdlh ,d ,sls fo"ke iw.kk±d dks [kkstuk
gS] tks vHkkT; ugha gksA la[;k 9 bl izdkj dk ,d fo"ke iw.kk±d gSA vr% la[;k 9 ,d izR;qnkgj.k
gS vkSj ge fu"d"kZ fudkyrs gSa fd iznÙk dFku vlR; gSA

bl izdkj geusa oqQN fof/;ksa ij fopkj fd;k ftuosQ iz;ksx }kjk ge ;g Kkr djrs gSa fd
,d iznÙk dFku lR; gS vFkok ughaA

fVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.khfVIi.kh xf.kr esa izR;qnkgj.kksa dk iz;ksx fdlh dFku dks vLohdkj djus osQ fy, fd;k
tkrk gSA rFkkfi fdlh dFku osQ vuqeksnu esa mnkgj.kksa dks izLrqr djus ls dFku dh oS/rk
izekf.kr ugha gksrh gSA

iz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyhiz'ukoyh     14.5

1----- fl¼ dhft, fd dFku ;fn x ,d ,slh okLrfod la[;k gS fd x3 + 4x = 0, rks x = 0
(i) izR;{k fof/ }kjk (ii) fojks/ksfDr }kjk (iii) izfr/ukRed dFku }kjkA

2----- izR;qnkgj.k }kjk fl¼ dhft, fd dFku ¶fdlh Hkh ,slh okLrfod la[;kvks a
a vkSj b osQ fy,] tgk¡ a2 = b2, dk rkRi;Z gS fd a = b¸ lR; ugha gSA

3----- izfr/ukRed fof/ }kjk fl¼ dhft, fd fuEufyf[kr dFku lR; gS]
p: ;fn x ,d iw.kk±d gS vkSj x2 le gS] rks x Hkh le gSA*

4----- izR;qnkgj.k }kjk fl¼ dhft, fd fuEufyf[kr dFku lR; ugha gS]
(i) p: ;fn fdlh f=kHkqt osQ dks.k leku gSa] rks f=kHkqt ,d vf/d dks.k f=kHkqt gSA
(ii) q: lehdj.k x2 – 1 = 0 osQ ewy 0 vkSj 2 osQ chp fLFkr ugha gSA
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5----- fuEufyf[kr dFkuksa esa ls dkSu ls lR; gSa vkSj dkSu ls vlR; gSa\ izR;sd n'kk esa vius mÙkj
osQ fy, oS/ dkj.k crykb,%
(i) p: fdlh o`Ùk dh izR;sd f=kT;k o`Ùk dh thok gksrh gSA
(ii) q: fdlh o`Ùk dk osQanz o`Ùk dh izR;sd thok dks lef}Hkkftr djrk gSA
(iii) r: ,d o`Ùk] fdlh nh?kZo`Ùk dh ,d fo'ks"k fLFkfr gSA
(iv) s: ;fn x vkSj y ,sls iw.kk±d gS fd x > y, rks –x < –y gSA
(v) t: 11  ,d ifjes; la[;k gSA

fofo/ mnkgj.kfofo/ mnkgj.kfofo/ mnkgj.kfofo/ mnkgj.kfofo/ mnkgj.k

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k     17     tk¡fp, fd fuEufyf[kr feJ dFku esa iz;qDr ^;k* vioftZr gS vFkok varfoZ"V gSA
vius mÙkj dks roZQ laxr (mfpr) fl¼ dhft,%

t: tc o"kkZ gksrh gS] vki Hkhx tkrs gSa] ;k tc vki unh esa gksrs gSa] vki Hkhx tkrs gSaA*
rnksijkar feJ dFku osQ ?kVd dFku fyf[k, vkSj mudk iz;ksx ;g tk¡pus osQ fy, dhft, fd feJ
dFku lR; gS vFkok ughaA

gygygygygy     iznÙk dFku esa iz;qDr ̂ ;k* varfoZ"V gS] D;ksafd ;g laHko gS fd o"kkZ gks jgh gS vkSj vki unh
esa gksaA
iznÙk dFku osQ ?kVd dFku uhps fn, gSa]

p : tc o"kkZ gksrh gS vki Hkhx tkrs gSaA
q : tc vki unh esa gksrs gSa vki Hkhx tkrs gSaA

;gk¡ nksuksaa ?kVd dFku lR; gSa vkSj blfy, feJ dFku Hkh lR; gSA

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 18     fuEufyf[kr dFkuksa osQ fu"ks/u fyf[k,%
(i) p: izR;sd okLrfod la[;k x osQ fy,] x2 > x
(ii) q: ,d ,slh ifjes; la[;k x dk vfLrRo gS rkfd x2 = 2
(iii) r: izR;sd i{kh osQ ia[k gksrs gSaA
(iv) s: izkjafHkd Lrj ij izR;sd fo|kFkhZ xf.kr dk vè;;u djrk gSA

gy gy gy gy gy eku yhft, fd fn, x, dFku dks p fu:fir fd;k tkrk gSA rc p dk fu"ks/u ̂ ^;g vlR;
gS fd p lR; gS** gksxk] vFkkZr~~ izfrca/ x2 > x izR;sd okLrfod la[;k osQ fy, ykxw ugha gksrk
gSA bl ckr dks bl izdkj O;Dr dj ldrs gSa]

~p: ,d ,slh okLrfod la[;k x dk vfLrRo gS rkfd x2 < x gSA
(ii) eku yhft, fd

q = ,d ,slh ifjes; la[;k x dk vfLrRo gS fd x2 = 2
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vr% ∼q = ,slh (fdlh) ifjes; la[;k x dk vfLrRo ugha gS fd x2 = 2
ftls bl izdkj Hkh fy[kk tk ldrk gS]

~p: izR;sd (lHkh) ifjes; la[;k x osQ fy, x2 ≠ 2

(iii) iznÙk dFku dk fu"ks/u uhps fy[kk gS]
~r: ,d ,sls i{kh dk vfLrRo gS] ftlosQ ia[k ugha gksrs gSaA*

(iv) iznÙk dFku dk fu"ks/u bl izdkj gS]
~s: ,d ,sls fo|kFkhZ dk vfLrRo gS tks izkjafHkd Lrj ij xf.kr dk vè;;u ugha
djrk gSA*

mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 19     okD;ka'k ^^vfuok;Z vkSj i;kZIr** dk iz;ksx djosQ fuEufyf[kr dFku dks iqu%
fyf[k,A rFkk bldh oS/rk dh tk¡p Hkh dhft,A
^^iw.kk±d n fo"ke gS ;fn vkSj osQoy ;fn n2 fo"ke gSA**

gygygygygy     iw.kk±d n osQ fo"ke gksus osQ fy, vfuok;Z vkSj i;kZIr izfrca/ gS fd n2 vfuok;Zr% fo"ke gksA
eku yhft, fd p rFkk q fuEufyf[kr dFkuksa dks fu:fir djrs gSa]

p : iw.kk±d n fo"ke gSA
q : n2 fo"ke gSA

rks ^p ;fn vkSj osQoy ;fn q* iznÙk dFku dks fu:fir djrk gS vkSj ftldh oS/rk tk¡pus osQ
fy, gesa ;g tk¡puk iM+sxk fd D;k dFku ^^;fn p, rks q** rFkk ^^;fn q, rks p** lR; gSA

fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr fLFkfr 1 ^;fn p, rks q*
;fn p, rks q dFku ^;fn iw.kk±d n fo"ke gS] rks n2 fo"ke gSA* dks fu:fir djrk gSA gesa Kkr
djuk gS fd D;k ;g dFku lR; gSA
eku yhft, fd n fo"ke gSA rc n = 2k + 1 tgk¡ k ,d iw.kk±d gSA
bl izdkj n2 = (2k + 1)2

= 4k2 + 4k + 1 = 2(2k2 + 2k) + 1
vr%  n2 fo"ke gSA

fLFkfrfLFkfrfLFkfrfLFkfrfLFkfr     2     ;fn q, rks p
dFku ^;fn n ,d iw.kk±d gS vkSj n2 fo"ke gS] rks n fo"ke gSA* ;fn q, rks p }kjk fu:fir gksrk
gSA gesa Kkr djuk gS fd D;k ;g dFku lR; gSA bls Kkr djus osQ fy, ge izfr/ukRed fof/
dk iz;ksx djsaxsA (vFkkZr~~ ~ p  ⇒  ~ q)
mijksDr dFku dk izfr/ukRed dFku uhps fy[kk gS]
^;fn n ,d le iw.kk±d gS] rks n2 Hkh ,d le iw.kk±d gSA*
n ,d le iw.kk±d gS blfy, n = 2k, tgk¡ k ,d iw.kk±d gSA vr% n2 = 4k2 = 2(2k2)  fu"d"kZr%
n2 le gSA
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mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k mnkgj.k 20 fuEufyf[kr dFku osQ fy, vfuok;Z rFkk i;kZIr izfrca/ksa dks Kkr dhft,A
t: ;fn vki 80 km izfr ?kaVk dh vf/d xfr ls xkM+h pykrs gSa rks vkidks tqekZuk yxsxkA

gygygygygy eku yhft, fd p vkSj q fuEufyf[kr dFkuksa dks izdV djrs gSaA
p: ;fn vki 80 km izfr ?kaVk dh vf/d xfr ls xkM+h pykrs gSaA

q: vkidks tqekZuk gksxkA
izfrca/ ;fn p rks q n'kkZrk gS fd p, q osQ fy, i;kZIr izfrca/ gSA vFkkZr~~ tqekZuk gksus osQ fy,]

80 fd-eh- izfr ?kaVk dh vf/d xfr ls xkM+h pykuk i;kZIr dFku gSA
;gk¡ “80 km izfr?kaVk dh vf/d xfr ls xkM+h pykuk” i;kZIr izfrca/ gSA
blh izdkj] ;fn p rc q n'kkZrk gS fd q, p osQ fy, vfuok;Z izfrca/ gSA vFkkZr~~ “tc vki

80 km izfr?kaVk dh vf/d xfr ls xkM+h pykrs gSa rks vfuok;Z :i ls vkidks tqekZuk gksxkA” ;gk¡
“tqekZuk gksuk” vfuok;Z izfrca/ gSA

vè;k; vè;k; vè;k; vè;k; vè;k; 14 ij fofo/ iz'ukoyh ij fofo/ iz'ukoyh ij fofo/ iz'ukoyh ij fofo/ iz'ukoyh ij fofo/ iz'ukoyh

1----- fuEufyf[kr dFkuksa osQ fu"ks/u fyf[k,%
(i) izR;sd /u okLrfod la[;k x  osQ fy,] la[;k x – 1 Hkh /u la[;k gSA
(ii) lHkh fcfYy;k¡ [kjksaprh gSaA
(iii)  izR;sd okLrfod la[;k x osQ fy, ;k rks x  > 1 ;k x < 1
(iv)  ,d ,slh la[;k x dk vfLrRo gS fd 0 < x < 1

2----- fuEufyf[kr lizfrca/ dFkuksa (varHkkZo) esa ls izR;sd dk foykse rFkk izfr/ukRed dFku
fyf[k,%
(i) ,d /u iw.kk±d vHkkT; la[;k gS osQoy ;fn 1 vkSj iw.kk±d Lo;a osQ vfrfjDr mldk

dksbZ vU; Hkktd ugha gSA
(ii) eSa leqnz rV ij tkrk gw¡ tc dHkh /wi okyk fnu gksrk gSA
(iii)  ;fn ckgj xje gS] rks vkidks I;kl yxrh gSA

3----- fuEufyf[kr dFkuksa esa ls izR;sd dks ¶;fn p, rks q¸ osQ :i esa fyf[k,A
(i) loZj ij ykx vku djus osQ fy, ikloMZ dk gksuk vko';d gSA
(ii) tc dHkh o"kkZ gksrh gS ;krk;kr esa vojks/ mRiUu gksrk gSA
(iii) vki osclkbV esa izos'k dj ldrs gSa osQoy ;fn vkius fu/kZfjr 'kqYd dk Hkqxrku

fd;k gksA
4----- fuEufyf[kr dFkuksa esa ls izR;sd dks “p ;fn vkSj osQoy ;fn q” osQ :i esa iqu% fyf[k,%

(i) ;fn vki nwjn'kZu (Vsyhfot+u) ns[krs gSa] rks vkidk eu eqDr gksrk gS rFkk ;fn vkidk
eu eqDr gS] rks vki nwjn'kZu ns[krs gSaA
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(ii) vkiosQ }kjk A&xzsM izkIr djus osQ fy, ;g vfuok;Z vkSj i;kZIr gS fd vki x`gdk;Z
fu;fer :i ls djrs gSaA

(iii)  ;fn ,d prqHkqZt leku dksf.kd gS] rks og ,d vk;r gksrk gS rFkk ;fn ,d prqHkqZt
vk;r gS] rks og leku dksf.kd gksrk gSA

5----- uhps nks dFku fn, gSa]
p : 25 la[;k 5 dk ,d xq.kt gSA
q : 25 la[;k 8 dk ,d xq.kt gSA

mijksDr dFkuksa dk la;kstd ̂ vkSj* rFkk ̂ ;k* }kjk la;kstd djosQ feJ dFku fyf[k,A nksuksaa n'kkvksa
esa izkIr feJ dFkuksa dh oS/rk tk¡fp,A

6----- uhps fy[ks dFkuksa dh oS/rk dh tk¡p muosQ lkeus fyf[kr fof/ }kjk dhft,A
(i) p : ,d vifjes; la[;k vkSj ,d ifjes; la[;k dk ;ksxiQy vifjes; gksrk gS

(fojksèkksfDr fof/)A
(ii) q : ;fn n ,d ,slh okLrfod la[;k gS fd n > 3, rks n2 >  9 (fojks/ksfDr fof/)A

7----- fuEufyf[kr dFku dks ik¡p fHkUu&fHkUu rjhdksa ls bl izdkj O;Dr dhft, fd muosQ vFkZ
leku gksa]

q :^;fn ,d f=kHkqt leku dksf.kd gS] rks og ,d vf/d dks.k f=kHkqt gSA*

lkjk a'klkjk a'klkjk a'klkjk a'klkjk a'k

bl vè;k; esa geus fuEufyf[kr fcanqvksa dh O;k[;k dh gS%
xf.krh; :i ls Lohdk;Z dFku ,d ,slk okD; gS tks ;k rks lR; gks ;k vlR; gksA
fuEufyf[kr inksa dh O;k[;k dh gS%
– fdlh dFku dk fu"ks/u % ;fn p ,d dFku gS rks ̂ p vlR; gS* dFku p dk fu"ks/

u gS] bldks izrhd ∼ p ls izdV djrs gSaA
– feJ dFku vkSj laxr ?kVd dFku%

nks ;k vf/d ljy dFkuksa osQ la;kstu ls cus dFku dks feJ dFku dgrs gSaA ljy
dFkuksa dks feJ dFku osQ ?kVd dFku dgrs gSaA

– la;kstd ̂ vkSj* rFkk ̂ ;k* dh rFkk okD;ka'k ̂ ,d ,sls dk vfLrRo gS* rFkk ̂ izR;sd
osQ fy,* dh HkwfedkA

– varHkkZo (izfrca/) ^;fn*] ^osQoy ;fn* rFkk ^;fn vkSj osQoy ;fn*
dFku ^;fn* p rks q dks fuEufyf[kr rjhdksa ls fy[kk tk ldrk gS]

– p varHkkZo q (izrhd  p  ⇒  q ls fu:fir)
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– p i;kZIr izfrca/ gS q osQ fy,A
– q vfuok;Z izfrca/ gS p osQ fy,A
– p osQoy ;fn q
– ∼q varHkkZo ∼p
– dFku p  ⇒  q dk izfr/ukRed dFku ∼ q ⇒ ∼p

dFku p ⇒  q dk foykse dFku q ⇒  p gSA
dFku p ⇒  q rFkk blosQ foykse dks la;qDr :i ls dFku p ;fn vkSj osQoy ;fn
q* dgrs gSaA

fdlh dFku dh oS/rk Kkr djus osQ fy, fuEufyf[kr fof/;ksa dk iz;ksx djrs gSaA
(i) izR;{k fof/
(ii) izfr/ukRed fof/
(iii) fojks/ksfDr fof/
(iv) izR;qnkgj.k osQ iz;ksx dh fof/

,sfrgkfld i`"BHkwfe,sfrgkfld i`"BHkwfe,sfrgkfld i`"BHkwfe,sfrgkfld i`"BHkwfe,sfrgkfld i`"BHkwfe

roZQ'kkL=k ij igyk 'kks/&izcU/ Aristotle (384 bZñ iwñµ322 bZñiwñ) }kjk fy[kk x;k FkkA ;g
'kks/&izcU/ fuxeukRed foospu osQ fy, fu;eksa dk ,d laxzg Fkk] ftldk vfHkizk; Kku
dh izR;sd 'kk[kk osQ vè;;u gsrq ,d vk/kj iznku djuk FkkA blosQ ckn l=kgoha lnh esa teZu
xf.krK G. W. Leibnitz (1646 – 1716 bZñ) us fuxeukRed foospu dh izfØ;k dks ;kaf=kd
cukus osQ fy, roZQ'kkL=k esa izrhdksa osQ iz;ksx dh dYiuk dh FkhA mUuhloha lnh esa vaxzs”k
xf.krK George Boole (1815–1864 bZñ) rFkk Augustus De Morgan (1806–1871 bZñ)
us mudh dYiuk dks lkdkj fd;k vkSj izrhdkRed roZQ'kkL=k fo"k; dh LFkkiuk dhA
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